
 

 

)ÎÓÉÄÅ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ 

hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ  tǊƻƎǊŀƳǎΧΦΦΧΧΧΧΧΦн 

! DƭƛƳǇǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ /ȅŎƭŜΧΧΧΧΧΧΧΦп 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ hƴ-ǎƛǘŜ 
!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦп 

/ȅōŜǊ {ŜŎǳǊƛǘȅΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦт 

/ŜƴǘŜǊ !ŎǝǾƛǝŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦу 

wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 
ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦу 

/ŜƴǘŜǊ tŀǊǘƴŜǊǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦу 

¢ƘŜ ¢ŜŀƳ ƻŦ L!/ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦф 

%ØÅÃÕÔÉÖÅ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 

4ÈÅ ×ÏÒË ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÉÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ 
πωȾπρȾςπρω ÔÏ πρȾσρȾςπςπ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 7ÅÓÔ 
6ÉÒÇÉÎÉÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ #ÅÎÔÅÒ ɉ765-)!#ɊȢ 
4ÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÓÕÐÐÏÒÔÓ ÁÎÄ ÃÁÒÒÙÏÕÔ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÆÕÎÄÅÄ ÂÙ 
53 $/% )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ #ÅÎÔÅÒ ÐÒÏÇÒÁÍȟ 76 /ÆПÉÃÅ ÏÆ 
%ÎÅÒÇÙ ÇÒÁÎÔÓȟ %0!ȭÓ 0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊ ÐÒÏÇÒÁÍ ÁÎÄ 
53$!ȭÓ ÒÕÒÁÌ ÅÎÅÒÇÙ ÁÕÄÉÔ ÐÒÏÇÒÁÍȢ  4ÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÐÒÏÍÏÔÅÓ 
ȰÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔȱ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÄ ÏÎ-ÓÉÇÈÔ ÁÓÓÅÓÓȤ
ÍÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÔÁÒÇÅÔ ÅÎÅÒÇÙ ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙȟ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓ 
×ÁÓÔÅȟ ÌÅÁÎ ÁÎÄ ÓÍÁÒÔ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇȢ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 
ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÅÎÔÉÔÉÅÓȢ /ÕÒ ÃÌÉÅÎÔÓ 
ÒÁÎÇÅ ÆÒÏÍ ÌÏÃÁÌ ÓÍÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÕÒÁÌ ÓÅÔÔÉÎÇÓ ÔÏ ÓÍÁÌÌ 
ÁÎÄ ÍÅÄÉÕÍ ÓÉÚÅÄ ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅÓ ɉ3-%Ɋ ÎÁÔÉÏÎ×ÉÄÅȢ 

²ŜōǎƛǘŜΥ ²±¦-L!/ 

9ƳŀƛƭΥ   5ǊΦ .ƘŀǎƪŀǊŀƴ DƻǇŀƭŀƪǊƛǎƘƴŀƴΣ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ ²±¦-L!/  

               ōƎƻǇŀƭŀƪϪƳŀƛƭΦǿǾǳΦŜŘǳ 

               5ǊΦ !ǎƘƛǎƘ bƛƳōŀǊǘŜΣ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ ²±¦-L!/  

               ŀǎƘƛǎƘΦƴƛƳōŀǊǘŜϪƳŀƛƭΦǿǾǳΦŜŘǳ 

 

 

          

4ÈÉÓ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÉÓ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÇÒÁÎÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 76 /ÆПÉÃÅ ÏÆ %ÎÅÒÇÙȟ 53$/%ȟ 

53$! ÁÎÄ %0! 

 

4ÈÅ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÉÓ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÂÙ -ÒȢ 0ÁÖÁÎ +ÕÍÁÒ +ÏÐÐÕÌÁ ÉÎ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÎÄ $ÉÒÅÃÔÏÒÓΦ 

.Å×ÓÌÅÔÔÅÒ 

   ²Ŝǎǘ ±ƛǊƎƛƴƛŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
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https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://iac.university/
https://www.energywv.org/
https://www.energywv.org/
https://www.epa.gov/p2
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https://iac.university/
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https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/team
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https://twitter.com/WVUIAC
https://www.linkedin.com/company/wvu-industrial-assessment-center
https://www.wvu.edu/


 

 

/ÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ  0ÒÏÇÒÁÍÓ 
)!# 0ÒÏÇÒÁÍȡ 

4ÈÅ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ #ÅÎÔÅÒ ÁÔ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ɉ765-)!#Ɋȟ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÍÁÎÙ ÃÅÎȤ
ÔÅÒÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙȟ ÆÕÎÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ %ÎÅÒÇÙ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÎÏ-ÃÏÓÔ ÅÎÅÒÇÙȟ 
×ÁÓÔÅȟ ×ÁÔÅÒȟ ÃÙÂÅÒ ÓÅÃÕÒÉÔÙȟ ÁÎÄ ÓÍÁÒÔ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ  ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓ ÔÏ ÓÍÁÌÌ ÁÎÄ ÍÅÄÉÕÍ-ÓÉÚÅÄ 
ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒÓȢ ! ÔÅÁÍ ÏÆ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÎÄ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÓ ÃÏÎÄÕÃÔ ÔÈÅ ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ 
ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÈÏ× ÅÁÃÈ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÕÔÉÌÉÚÅÓ ÅÎÅÒÇÙ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓȢ 4ÈÅÎȟ ÔÈÅ 765-)!# ÉÄÅÎÔÉПÉÅÓ 
ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ ÔÏ ÓÁÖÅ ÅÎÅÒÇÙȟ ÒÅÄÕÃÅ ×ÁÓÔÅȟ ÁÎÄ ÉÍÐÒÏÖÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 
ÏÆ ÓÍÁÒÔ ÓÅÎÓÏÒÓ ÁÎÄ ÃÏÎÔÒÏÌÓȟ ÁÎÄ ÁÌÌÅÖÉÁÔÅ ÃÙÂÅÒ ÓÅÃÕÒÉÔÙ ÔÈÒÅÁÔÓȢ 

3ÍÁÌÌ ÁÎÄ ÍÅÄÉÕÍ ÓÉÚÅÄ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒÓ ÍÁÙ ÂÅ ÅÌÉÇÉÂÌÅ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ Á ÎÏ-ÃÏÓÔ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÐÒÏÖÉÄȤ
ÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 765-)!#Ȣ 4ÈÅ 765-)!# ÔÅÁÍ ÐÅÒÆÏÒÍÓ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÐÒÏÃÅÓÓ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÓÐÅÃÉПÉÃ 
ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÓÁÖÉÎÇÓȟ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÃÏÓÔȟ ÁÎÄ ÐÁÙÂÁÃË ÏÎ ÉÎÖÅÓÔȤ
ÍÅÎÔȢ 7ÉÔÈÉÎ φπ ÄÁÙÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÄÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÐÌÁÎÔ ÒÅÃÅÉÖÅÓ Á ÃÏÎПÉÄÅÎÔÉÁÌ ÒÅÐÏÒÔ ÄÅȤ
ÔÁÉÌÉÎÇ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÁÎÄ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓȢ 

%ÌÉÇÉÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ )!# !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔȡ 
¶ 7ÉÔÈÉÎ 3ÔÁÎÄÁÒÄ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ #ÏÄÅÓ ɉ3)#Ɋ ςπ-σω ÁÎÄ .!)#3 σσ-σω 
¶ 7ÁÔÅÒ ÁÎÄ ×ÁÓÔÅ ×ÁÔÅÒ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÏÒ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ ÆÁÃÉÌÉÔÙ 
¶ 7ÉÔÈÉÎ σ ÔÏ τ ÈÏÕÒ ÄÒÉÖÅ ÆÒÏÍ -ÏÒÇÁÎÔÏ×Î 
¶ 'ÒÏÓÓ ÁÎÎÕÁÌ ÓÁÌÅÓ ÂÅÌÏ× Αρππ ÍÉÌÌÉÏÎ 
¶ &Å×ÅÒ ÔÈÁÎ υππ ÅÍÐÌÏÙÅÅÓ ÁÔ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÓÉÔÅ 
¶ !ÎÎÕÁÌ ÕÔÉÌÉÔÙ ÂÉÌÌÓ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ Αρππȟπππ ÁÎÄ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ΑςȢυ ÍÉÌÌÉÏÎ 
¶ .Ï ÉÎ-ÈÏÕÓÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌ ÓÔÁÆÆ ÔÏ ÐÅÒÆÏÒÍ ÔÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 
-ÏÒÅ ÉÎÆÏ ÁÂÏÕÔ )!# 0ÒÏÇÒÁÍ 
 
76 /ÆПÉÃÅ ÏÆ %ÎÅÒÇÙ 3ÐÏÎÓÏÒÅÄ %ÎÅÒÇÙ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓ ɉ76/%Ɋȡ 
 

4ÈÉÓ ÐÒÏÇÒÁÍ ÃÁÔÅÒÓ ÔÏ ÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓÅÓ ÁÎÄ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁȢ  !ÃÔÉÖÉȤ
ÔÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅ ÅÎÅÒÇÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÎÄ ÂÅÎÃÈÍÁÒËÉÎÇȢ 

 
5Ȣ3 %0! 0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊ 0ÒÏÇÒÁÍȡ 

2ÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ×ÁÓÔÅ ÁÔ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅ ÌÅÖÅÌ ÂÙ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ !ÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 4ÒÁÉÎÉÎÇ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ 
ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÔÏ ÁÓÓÉÓÔ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ×ÉÔÈ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȟ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÁÄÏÐÔÉÏÎ ÏÆ 
0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȢ 

4ÈÅ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 3ÙÓÔÅÍÓ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÒÏÇÒÁÍ ÁÔ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÓ 
ÏÆÆÅÒÉÎÇ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ !ÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 4ÒÁÉÎÉÎÇ 0ÒÏÇÒÁÍÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÂÅÖÅÒÁÇÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ 
ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅ ÏÆ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁ ÔÏ ÁÓÓÉÓÔ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ×ÉÔÈ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȟ ÄÅȤ
ÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÁÄÏÐÔÉÏÎ ÏÆ 0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊ ÍÅÔÈÏÄÓȢ 

 

н 

https://www.energy.gov/eere/amo/industrial-assessment-centers-iacs
https://iac.university/
https://www.wvu.edu/
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://www.energy.gov/eere/amo/advanced-manufacturing-office
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://iac.university/indexSic
https://iac.university/indexNaics
https://goo.gl/maps/wknpvugm8AZ68PZh7
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://energywv.org/wv-energy-profile/energy-efficiency
https://www.epa.gov/p2
https://www.epa.gov/p2
https://imse.statler.wvu.edu/
https://www.wvu.edu/
https://www.energywv.org/


 

 

4ÅÃÈÎÉÃÁÌ !ÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÐÒÏÇÒÁÍ ÉÎÖÏÌÖÅÓ ÏÎ-ÓÉÔÅ 0ς ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÅÁÍ ÍÁËÅÓ Á 
ÐÌÁÎÎÅÄ ÖÉÓÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÁÎÄ ÇÁÔÈÅÒ ÄÁÔÁ ÏÎ ÅÎÅÒÇÙȟ ×ÁÔÅÒȟ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÈÕÍÁÎ 
ÕÓÅȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÉÎÐÕÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÉÓ  ÕÓÅÄ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ 0ς ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓȢ 
! ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÒÅÐÏÒÔ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÖÉÓÉÔ ÁÒÅ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ×ÉÔÈÉÎ 
ÓÉØÔÙ ÄÁÙÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÏÎ-ÓÉÔÅ 0ς ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȢ 4ÈÅ ÒÅÐÏÒÔ ÃÏÎÔÁÉÎ ÓÅÖÅÒÁÌ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÃÏÎȤ
ÃÅÒÎÉÎÇ  

¶ %ÎÅÒÇÙ %ÆПÉÃÉÅÎÃÙ 

¶ 7ÁÔÅÒ ÁÎÄ -ÁÔÅÒÉÁÌ 7ÁÓÔÅ 2ÅÄÕÃÔÉÏÎ 

¶ ,ÅÁÎ 0ÒÁÃÔÉÃÅÓ 

¶ 'ÒÅÅÎÈÏÕÓÅ 'ÁÓ %ÍÉÓÓÉÏÎÓ 

4ÒÁÉÎÉÎÇ 7ÏÒËÓÈÏÐÓ ÁÒÅ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ ÔÏ ÔÒÁÉÎ ÂÕÓÉÎÅÓÓÅÓȾÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ 
ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ÔÏ ÈÅÌÐ ÔÈÅÍ ÁÄÏÐÔ ÁÎÄ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔ 0ς ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȟ ÁÎÄ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐȤ
ÍÅÎÔȟ ÁÄÏÐÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÍÁÒËÅÔ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÇÒÅÅÎÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ 
ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȢ 
¶ 0ÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ ÔÈÅ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ !ÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÐÒÏÇÒÁÍ ÁÎÄȾÏÒ 4ÒÁÉÎÉÎÇ 7ÏÒËÓÈÏÐÓ 

¶ 4Ï ÌÅÁÒÎ ÍÏÒÅ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ 0ς ÐÒÏÇÒÁÍ  

 
53$! 2%!0 0ÒÏÇÒÁÍȡ 

4ÈÉÓ ÐÒÏÇÒÁÍ ÉÓ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÅÎÅÒÇÙ ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÔÏ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ 
ÐÒÏÄÕÃÅÒÓ ÁÎÄ ÆÏÒ-ÐÒÏПÉÔ ÓÍÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÒÕÒÁÌ ÐÁÒÔÓ ÏÆ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁȢ  4ÈÅ ÐÒÏȤ
ÊÅÃÔ ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÓ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÅÎÅÒÇÙ ÁÕÄÉÔÓ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÆÏÒ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÅÒÓ 
ÁÎÄ ÒÕÒÁÌ ÓÍÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓÅÓ ÁÎÄ Á ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÅÎÅÒÇÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÒÅÐÏÒÔ ÉÓ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÃÌÉȤ
ÅÎÔȢ 

%ÌÉÇÉÂÉÌÉÔÙȡ 2ÕÒÁÌ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÅÒÓ ÁÎÄ ÆÏÒ-ÐÒÏПÉÔ ÓÍÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÁÒÅ ÅÌÉÇÉÂÌÅ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ 
ÅÎÅÒÇÙ ÁÕÄÉÔ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÉÓ ÐÒÏÇÒÁÍȢ ! ÆÏÒ-ÐÒÏПÉÔ ÓÍÁÌÌ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÁÎÙ ÂÕÓÉÎÅÓÓ 
ÔÈÁÔ ÅÍÐÌÏÙÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ υππ ÐÅÏÐÌÅ ÉÎ Á ÄÅÓÉÇÎÁÔÅÄ ÒÕÒÁÌ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÍÁËÅÓ ÕÎÄÅÒ Á ÃÅÒÔÁÉÎ ÒÅÖÅȤ
ÎÕÅ ÂÁÓÅÄ ÕÐÏÎ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÏÆ ÂÕÓÉÎÅÓÓȢ 

"ÅÎÅПÉÔÓȡ /ÕÒ ÅÎÅÒÇÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÈÅÌÐ ÓÁÖÅ ÆÒÏÍ υ Ϸ ÔÏ ρπ Ϸ ÏÆ ÅÎÅÒȤ
ÇÙ ÃÏÓÔÓ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÌÉÇÈÔÉÎÇȟ (6!# ÁÎÄ ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÅÎÖÅÌÏÐÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȢ  4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ 
ÈÉÇÈ ÅÎÅÒÇÙ ÃÏÎÓÕÍÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÃÏÕÌÄ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÅÖÅÎ ÈÉÇÈÅÒ ÃÏÓÔ ÓÁÖÉÎÇ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓȢ 
   "ÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÒÅÐÏÒÔȟ ÔÈÅ ÃÌÉÅÎÔÓ ÃÁÎ ÁÐÐÌÙ ÆÏÒ ПÉÎÁÎÃÉÁÌ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ 
ÔÈÒÏÕÇÈ 53$!-2%!0 ÇÒÁÎÔÓ ÁÎÄ ÇÕÁÒÁÎÔÅÅÄ ÌÏÁÎÓ ÐÒÏÇÒÁÍÓȢ 4ÈÅ ÇÒÁÎÔÓ ÒÁÎÇÅ ÆÒÏÍ Αρȟυππ 
ÔÏ Αςυπȟπππȟ ÁÎÄ ÃÁÎÎÏÔ ÅØÃÅÅÄ ςυϷ ÏÆ ÔÏÔÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÃÏÓÔÓȢ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÇÕÁÒÁÎÔÅÅÄ ÌÏÁÎ ÉÓ 
Αςυ ÍÉÌÌÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄ χυϷ ÏÆ ÔÏÔÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÃÏÓÔÓȢ 
 
!ÕÄÉÔ ÃÏÓÔÓȡ  !Ó Á ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔ ÉÎ ÔÈÉÓ ÐÒÏÇÒÁÍ ÔÈÅ ÃÌÉÅÎÔ ÉÓ ÏÎÌÙ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÐÁÙ Αρςυ ÆÏÒ Á ÆÕÌÌ 
ÅÎÅÒÇÙ ÁÕÄÉÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÒÅÃÅÉÖÅ Á ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÅÎÅÒÇÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÒÅÐÏÒÔȢ 
4ÈÉÓ ÔÙÐÅ ÏÆ ÁÕÄÉÔ ÎÏÒÍÁÌÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÓ ÁÒÏÕÎÄ Ασȟπππ ÂÕÔ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 53$! ÃÏÖÅÒÓ ÔÈÅ 
ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÓÔȢ  
aƻǊŜ ƛƴŦƻ ŀōƻǳǘ ǇǊƻƎǊŀƳ 

о 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfPqPw0FBs_7jVpy_EVlXLIL-zNKlSiUfunveYBvNRcD_bOqQ/viewform
https://epawvppp.faculty.wvu.edu/home
https://www.rd.usda.gov/programs-services/rural-energy-america-program-renewable-energy-systems-energy-efficiency
http://www.rd.usda.gov/programs-services/rural-energy-america-program-renewable-energy-systems-energy-efficiency
http://www.usda.gov
http://www.wvusdareap.com/


 

 

2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ /Î-ÓÉÔÅ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓ 
 
4ÈÅ 765-)!# ÈÁÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ 
ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅÓ ÏÆ 7ÅÓÔ 6ÉÒÇÉÎÉÁ ÁÎÄ /ÈÉÏȢ 4ÈÅ ÔÅÁÍ ÈÁÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÅÎÅÒÇÙ ÅÆПÉȤ
ÃÉÅÎÃÙ ȟ ÌÅÁÎȟ ×ÁÓÔÅȟ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÓÍÁÒÔ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ 
ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓȢ 

3ÁÍÐÌÅ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ 

)!#  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ(ÕÎÔÉÎÇÔÏÎȟ 76 

)ÎÓÔÁÌÌ 3ÍÁÒÔ 3ÅÎÓÏÒÓ ÔÏ 3ÈÕÔ /ÆÆ ÔÈÅ &ÕÍÅ (ÏÏÄÓ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 7ÅÅËÅÎÄÓ  
)ÎÓÔÁÌÌ ÓÍÁÒÔ ÓÅÎÓÏÒÓ ÔÏ ÓÈÕÔ ÏÆÆ ÔÈÅ ÆÕÍÅ ÈÏÏÄÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ×ÅÅËÅÎÄ ÁÎÄ ÁÄÊÕÓÔ ÔÈÅ  
(ÅÁÔÉÎÇȟ ÖÅÎÔÉÌÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÁÉÒ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÉÎÇ ɉ(6!#Ɋ ÓÙÓÔÅÍ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÍÁÎÄȢ 
4ÈÅ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÃÏÓÔ ÏÆ ÒÕÎÎÉÎÇ ÆÕÍÅ ÈÏÏÄÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ Ȣ 
 

%ÎÅÒÇÙ 3ÁÖÉÎÇÓȡ τφςȟψψς Ë7ÈȾ9ÅÁÒȟ %ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ  ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ 
ρȟπρσȟχρς ÌÂÓ ÏÆ #/ς ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡ  %ÎÅÒÇÙ #ÏÓÔ 3ÁÖÉÎÇÓȡ ΑσςȟφχωȾ9ÅÁÒ 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αρρȟχυπ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ υ ÍÏÎÔÈÓȢ 

! 'ÌÉÍÐÓÅ ÏÆ ÔÈÉÓ #ÙÃÌÅ 

¶ 4×ÅÌÖÅ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÃÙÃÌÅ ÕÎÄÅÒ )!#ȟ 0ςȟ 
ÁÎÄ 53$! ÐÒÏÇÒÁÍÓȢ   

¶ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÃÅÒÔÉПÉÃÁÔÅÓ ÆÒÏÍ 5Ȣ3 $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ %ÎÅÒÇÙȢ 
¶ 'ÁÇÅ $ÏÎÏÖÁÎ ɉ"3)% ÓÔÕÄÅÎÔɊȟ 6ÉÖÁÓÈ +ÁÒËÉ ɉ-3)% ÓÔÕÄÅÎÔɊ ÁÎÄ (ÏÕÓÓÅÍ 9ÏÕÎÅÓ 
ɉ-3%3% ÓÔÕÄÅÎÔɊ ÈÁÖÅ ÊÏÉÎÅÄ 765-)!# ÉÎ &ÁÌÌ ςπρωȢ 

¶ !ËÁÓÈ -ÅÈÔÁȟ 3ÁÒÏÊ ,ÁÍÉÃÈÁÎÅ ɉ-3)% ÓÔÕÄÅÎÔÓɊ ÁÎÄ !ÕÔÕÍÎ 2ÉÃÈÁÒÄÓ ɉ"3)% ÓÔÕȤ
ÄÅÎÔɊ ÈÁÖÅ ÊÏÉÎÅÄ 765-)!# ÉÎ 3ÐÒÉÎÇ ςπςπȢ 

¶ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔ 0ÒÁÄÙÕÍÎÁ "ÅÔÔÁÇÅÒÅ *ÁÇÁÄÉÓÈ ÊÏÉÎÅÄ ÁÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÅ %ÎÇÉÎÅÅÒ-
%ÎÅÒÇÙ %ÆПÉÃÉÅÎÃÙ #Ï-/Ð ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÔ %ÖÅÒÓÏÕÒÃÅ %ÎÅÒÇÙȢ 

¶ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔ !ÌÅØÁÎÄÒÁ $ÁÖÉÓ ÓÔÁÒÔÅÄ Á ÎÅ× ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÓ 0ÏÓÔ--ÁÓÔÅÒȭÓ 2ÅÓÅÁÒÃÈ 
!ÓÓÏÃÉÁÔÅ ÁÔ /ÁË 2ÉÄÇÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ 

¶ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔ *ÏÓÁÇÅ #ÈÁÔÈÕÒÁ 0ÅÒÅÒÁ ÊÏÉÎÅÄ ÁÓ  0ÒÅ--ÁÓÔÅÒȭÓ 2ÅÓÅÁÒÃÈ !ÓÓÏÃÉȤ
ÁÔÅ ÁÔ /ÁË 2ÉÄÇÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ 

п 

https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/home
https://en.wikipedia.org/wiki/Heating,_ventilation,_and_air_conditioning
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/
https://www.energy.gov/
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.eversource.com/content/
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.ornl.gov/
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.ornl.gov/


 

 

)!#  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ-ÏÒÇÁÎÔÏ×Îȟ 76 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃ ÍÏÄÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ 6ÁÒÉÁÂÌÅ-ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÒÉÖÅȭÓ ÉÎ ПÉÌÔÒÁÔÅ ÐÕÍÐ 

ÓÔÁÔÉÏÎÓ  

)ÎÓÔÁÌÌ 6ÁÒÉÁÂÌÅ-ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÒÉÖÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÐÕÍÐÓ ÉÎ ÔÈÅ ÐÕÍÐÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ 

ÍÏÄÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÅÎÅÒÇÙ ÕÓÅ ÁÎÄ ÓÁÖÅ ÅÎÅÒÇÙ Φ  

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αρπȟπππ 

%ÎÅÒÇÙ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡ  ρσςȟφσρË7ÈȾ9ÅÁÒȟ %ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÓ Á 
ÒÅÓÕÌÔ ςωπȟτφς ÌÂÓ ÏÆ #/ς ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡ  %ÎÅÒÇÙ #ÏÓÔ  3ÁÖÉÎÇÓȡ ΑυπςχȾ9ÅÁÒȢ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ ςτ ÍÏÎÔÈÓȢ 

)!#  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ0ÒÉÃÈÁÒÄȟ 76 

)ÎÓÔÁÌÌ $ÏÏÒÓ ÆÏÒ ÔÈÅ /ÖÅÎ %ÎÔÒÙ ÁÎÄ %ØÉÔÓ ÏÎ &ÉÌÔÅÒ 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ,ÉÎÅÓ 

)ÎÓÔÁÌÌ ÄÏÏÒÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅÎÔÒÙ ÁÎÄ ÅØÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ÏÖÅÎ ÏÎ ÔÈÅ ПÉÌÔÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÌÉÎÅÓȢ 4ÈÅ ÄÏÏÒ 
×ÉÌÌ ÐÒÅÖÅÎÔ ÈÅÁÔ ÆÒÏÍ ÅÓÃÁÐÉÎÇ ÔÈÅ ÏÖÅÎ ÁÎÄ ÐÒÅÖÅÎÔ ÉÎПÉÌÔÒÁÔÉÏÎȟ ÔÈÕÓ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÅÎÅÒÇÙ 
ÕÓÁÇÅȢ  

%ÎÅÒÇÙ 3ÁÖÉÎÇÓȡ ςȟυρτ --"ÔÕȾ9ÅÁÒȟ .ÁÔÕÒÁÌ 'ÁÓ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ   
ςψτȟπψς ÌÂÓ ÏÆ #/ς ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αρςȟυψπ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡ %ÎÅÒÇÙ #ÏÓÔ 3ÁÖÉÎÇÓȡ ΑρτȟςυτȾ 9ÅÁÒȢ 

 0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ ρρ ÍÏÎÔÈÓ 

5Ȣ3 %0! 0ς  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ0ÁÒËÅÒÓÂÕÒÇȟ 76 

)ÎÓÔÁÌÌ -ÁËÅ-5Ð 5ÎÉÔ ÔÏ ÔÈÅ +ÅÔÔÌÅ &ÁÎ 

)ÎÓÔÁÌÌ  ÍÁËÅ-ÕÐ ÁÉÒ ÕÎÉÔ ÆÏÒ ËÅÔÔÌÅ ÆÁÎ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÈÅÁÔÉÎÇ ÁÎÄ ÃÏÏÌÉÎÇ ÌÏÁÄ ÏÎ (ÅÁÔÉÎÇȟ 
ÖÅÎÔÉÌÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÁÉÒ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÉÎÇ ɉ(6!#Ɋ ÕÎÉÔȢ 

%ÎÅÒÇÙ 3ÁÖÉÎÇÓȡ φρ --"ÔÕȾÙÒ .ÁÔÕÒÁÌ 'ÁÓ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎȟ ÁÎÄ σωυ Ë7ÈȾ9ÅÁÒȟ %ÌÅÃÔÒÉÃȤ
ÉÔÙ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ  χȟσςτ ÌÂÓ ÏÆ #/ς ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αρωππ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡ %ÎÅÒÇÙ #ÏÓÔ 3ÁÖÉÎÇÓȡ ΑυπχȾ9ÅÁÒȢ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ τυ ÍÏÎÔÈÓȢ 

р 

https://en.wikipedia.org/wiki/Variable-frequency_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Heating,_ventilation,_and_air_conditioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Heating,_ventilation,_and_air_conditioning


 

 

5Ȣ3 %0! 0ς  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ"ÒÕÃÅÔÏÎ -ÉÌÌÓȟ 76 

2ÅÃÏÖÅÒ #ÁÒÂÏÎ $ÉÏØÉÄÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ &ÅÒÍÅÎÔÁÔÉÏÎ 0ÒÏÃÅÓÓ 
2ÅÃÏÖÅÒ ÃÁÒÂÏÎ ÄÉÏØÉÄÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÅÅÒ ÆÅÒÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓ ÁÎÄ ÕÓÅ ÉÔ ÆÏÒ ÃÁÒÂÏÎÉÚÁÔÉÏÎ 
ÁÎÄ ÐÁÃËÁÇÉÎÇ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÉÎ-ÈÏÕÓÅ ÕÓÅÓ Ȣ 
#/ς 0ÒÏÄÕÃÅÄ ȡ υτÌÂÓȾ×ÅÅË 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αρπȟπππ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡΑςȟψπψȾ9ÅÁÒȢ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ ρς ÍÏÎÔÈÓȢ 

76/%  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ#ÌÁÒËÓÂÕÒÇȟ 76 

)ÎÓÔÁÌÌ Á #ÏÎÄÅÎÓÉÎÇ 4ÕÒÂÉÎÅȾ'ÅÎÅÒÁÔÏÒ ÆÏÒ /Î-3ÉÔÅ %ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ 'ÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ 
7ÁÓÔÅ (ÅÁÔ  
)ÎÓÔÁÌÌ Á ×ÁÓÔÅ ÈÅÁÔ ÂÏÉÌÅÒ ÁÎÄ Á ÃÏÎÄÅÎÓÉÎÇ ÔÕÒÂÉÎÅȾÇÅÎÅÒÁÔÏÒ ÓÙÓÔÅÍ ÔÏ ÕÔÉÌÉÚÅ ÔÈÅ 
×ÁÓÔÅ ÈÅÁÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÏÒ ÂÕÒÎÅÒ ÆÏÒ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÍÅÁÓÕÒÅ 
×ÉÌÌ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÏ×ÅÒ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÁÔ Á ÖÅÒÙ ÌÏ× ÃÏÓÔȢ $/%ȭÓ "ÅÓÔ0ÒÁÃÔÉÃÅÓ  ÓÏÆÔȤ
×ÁÒÅ 3ÔÅÁÍ 3ÙÓÔÅÍ -ÏÄÅÌÅÒ 4ÏÏÌ ɉ33-4Ɋ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅ ÔÈÅ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÏÆ ÐÏ×ÅÒ 
ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ ÓÔÅÁÍ ÔÕÒÂÉÎÅÓȢ 
%ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ 0ÒÏÄÕÃÅÄ ȡ ρσςυ Ë7ȾÈÏÕÒȢ 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Ασȟππȟωππ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡΑρȟπωωȟυρχȾ9ÅÁÒȢ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ σσ ÍÏÎÔÈÓȢ 

76/%  !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎɂ#ÌÁÒËÓÂÕÒÇȟ 76 

)ÎÓÔÁÌÌ Á 0,#-ÂÁÓÅÄ #ÏÎÔÒÏÌ 3ÙÓÔÅÍ ÔÏ )ÍÐÒÏÖÅ /ÐÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ 2ÅÂÏÉÌÅÒ 
)ÎÓÔÁÌÌ 0ÒÏÇÒÁÍÍÁÂÌÅ ,ÏÇÉÃ #ÏÎÔÒÏÌÌÅÒ ɉ0,#Ɋ ÂÁÓÅÄ ÁÕÔÏÍÁÔÅÄ ÃÏÎÔÒÏÌ ÓÙÓÔÅÍ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ 
ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÂÏÉÌÅÒȢ 4ÈÉÓ ÍÅÁÓÕÒÅ ×ÉÌÌ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÉÄÌÅ 
ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÉÌÅÒ ÔÈÕÓ ÓÁÖÉÎÇ ÎÁÔÕÒÁÌ ÇÁÓȢ 
%ÎÅÒÇÙ 3ÁÖÉÎÇÓȡ σȟπψπ --"ÔÕȾ9ÅÁÒȟ %ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ   
στψȟπτπ ÌÂÓ ÏÆ #/ς ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ 

)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ #ÏÓÔȡ Αχȟπππ 

4ÏÔÁÌ 3ÁÖÉÎÇÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒȡΑωȟςτπȾ9ÅÁÒȢ 

0ÁÙÂÁÃË ÏÎ )ÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 0ÅÒÉÏÄȡ ρπ ÍÏÎÔÈÓȢ 

с 

https://en.wikipedia.org/wiki/Fermentation
https://www.energy.gov/eere/amo/articles/steam-system-modeler
https://en.wikipedia.org/wiki/Programmable_logic_controller


 

 

#ÙÂÅÒ 3ÅÃÕÒÉÔÙ 

#ÙÂÅÒ ÔÅÒÒÏÒÉÓÍ ÉÓ Á ÒÅÁÌ ÁÎÄ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÔÈÒÅÁÔȢ 3ÔÁÎÄÁÒÄÓ ÁÎÄ ÇÕÉÄÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄȟ ÖÅÔȤ
ÔÅÄȟ ÁÎÄ ×ÉÄÅÌÙ ÁÃÃÅÐÔÅÄ ÔÏ ÁÓÓÉÓÔ ×ÉÔÈ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÃÙÂÅÒ ÁÔÔÁÃËÓȢ 765-)!# ÈÁÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ 
ÃÙÂÅÒ ÓÅÃÕÒÉÔÙ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÆÏÒ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÎÇ 3-%Ó ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ #ÏÎÔÒÏÌ 3ÙÓȤ
ÔÅÍÓ #ÙÂÅÒ 3ÅÃÕÒÉÔÙ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 4ÏÏÌ ɉ)#3 #3!4ɊȢ 4ÈÅ ÔÏÏÌ ÐÒÏÍÏÔÅÓ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ ÏÆ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉȤ
ÔÙ ÒÉÓË ÁÒÅÁÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ #ÏÎÔÒÏÌ 3ÙÓÔÅÍÓ ÉÎ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓȢ 4ÏÏÌ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ςπ 
ÓÉÍÐÌÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÔÏ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅ )#3 ÁÎÄ ÐÌÁÎÔȾÆÁÃÉÌÉÔÙ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÐÒÏÄÕÃÅÓ Á ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ 
ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÒÉÓË ɉÈÉÇÈȟ ÍÅÄÉÕÍȟ ÏÒ ÌÏ×ɊȢ )Ô ÁÌÓÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅÓ Á ÃÕÓÔÏÍÉÚÅÄ ÌÉÓÔ ÏÆ ÁÃÔÉÏÎ ÉÔÅÍÓ ÔÏ 
ÈÅÌÐ ÉÍÐÒÏÖÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄÎÅÓÓ ÆÏÒ Á ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÅÖÅÎÔ Ȣ 

2ÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÇÉÖÅÎ ÕÓÉÎÇ )#3 #3!4 4ÏÏÌȢ 

!ÒÅÁ ÏÆ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎȡ 0ÅÏÐÌÅȡ 

¶ $ÅÖÅÌÏÐ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÆÏÒ ÅÍÐÌÏÙÅÅÓ ÔÈÁÔ ÉÎÆÏÒÍ ÔÈÅÍ ÁÂÏÕÔ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÂÅÓÔ ÐÒÁÃȤ

ÔÉÃÅÓȢ 

¶ !ÓÓÉÇÎ ÁÎÄ ÔÒÁÉÎ ÓÔÁÆÆ ÔÏ ÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ Á ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÅÖÅÎÔ ÔÏ ÈÅÌÐ ÁÖÏÉÄ ÄÏ×ÎÔÉÍÅ ÁÎÄ ÒÅȤ

ÐÁÉÒ ÃÏÓÔÓ ÔÈÁÔ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÅØÐÅÎÄÉÔÕÒÅÓȢ 

¶ 7ÏÒË ×ÉÔÈ ÙÏÕÒ ÖÅÎÄÏÒ ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÈÏ× ÓÔÒÏÎÇ ÔÈÅÉÒ ÉÎÔÅÒÎÁÌ ÓÅÃÕÒÉÔÙ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ÁÒÅ ÁÎÄ 

×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅÉÒ ÒÅÍÏÔÅ ÁÃÃÅÓÓ ÉÓ Á ÒÉÓË ÆÏÒ ÙÏÕÒ ÐÌÁÎÔȢ #ÏÎÓÉÄÅÒ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÉÎÇ ÁÎ ÅÎÈÁÎÃÅÄ 

ÌÏÇÉÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÆÏÒ ÖÅÎÄÏÒÓ ÔÏ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÁÃÃÅÓÓ ÓÙÓÔÅÍÓ ÒÅÍÏÔÅÌÙ Ȣ 

¶ 3ÐÅÁË ×ÉÔÈ ÙÏÕÒ ÖÅÎÄÏÒÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅÉÒ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÔÒÁÉÎÉÎÇȟ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȟ ÁÎÄ ÃÅÒÔÉПÉÃÁÔÉÏÎÓȢ 

#ÏÎÓÉÄÅÒ ÁÄÄÉÎÇ Á ÃÌÁÕÓÅ ÒÅÑÕÉÒÉÎÇ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÉÎ ÆÕÔÕÒÅ ÃÏÎÔÒÁÃÔÓ ×ÉÔÈ ÖÅÎÄÏÒÓȢ 

¶ $ÅÖÅÌÏÐ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÆÏÒ ÖÅÎÄÏÒÓ ×ÈÏ ×ÏÒË ÏÎ-ÓÉÔÅ ÔÈÁÔ ÉÎÆÏÒÍ ÔÈÅÍ ÁÂÏÕÔ ÃÙÂÅÒÓÅȤ

ÃÕÒÉÔÙ ÂÅÓÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȢ 9ÏÕ ÃÏÕÌÄ ÁÌÓÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ÏÎ ×ÈÁÔ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÖÅÎÄÏÒÓ ÁÒÅ ÁÌȤ

ÌÏ×ÅÄ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÉÎÔÏ ÙÏÕÒ ÆÁÃÉÌÉÔÙȾÐÌÁÎÔ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÓÅÃÕÒÉÔÙ. 

!ÒÅÁ ÏÆ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎȡ 0ÒÏÃÅÓÓ 

¶ %ÎÇÁÇÅ Á ÃÒÏÓÓ-ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÔÅÁÍ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ Á ÃÙÂÅÒ ÉÎÃÉÄÅÎÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÈÁÔ ÏÕÔȤ

ÌÉÎÅÓ ÒÏÌÅÓȟ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓȟ ÁÎÄ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÅÁÍ ÔÏ ÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ 

ÅÖÅÎÔÓȢ  

¶ 2ÕÎ ÏÒ ÉÎÓÔÁÌÌ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÔÏ ÓÃÁÎ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÆÏÒ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÉÓÓÕÅÓȢ 7ÈÅÒÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅȟ ÓÅÌÅÃÔ 

ÓÅÔÔÉÎÇÓ ÆÏÒ ÒÏÕÔÉÎÅ ÁÎÄ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃ ÓÃÈÅÄÕÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÓÃÁÎÓȢ 

¶ #ÏÎÓÉÄÅÒ ÒÅÓÔÒÉÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÍÅÄÉÁ ÄÅÖÉÃÅÓ ÆÏÒ ÃÙÂÅÒÓÅÃÕÒÉÔÙ ÉÓÓÕÅÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ 

ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ Ȣ  

!ÒÅÁ ÏÆ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎȡ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȡ 

¶ )ÎÓÔÁÌÌ ПÉÒÅ×ÁÌÌÓ ÔÏ ÃÏÎÔÒÏÌ ÄÁÔÁ ПÌÏ× ÂÅÔ×ÅÅÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÁÃÈÉÎÅÒÙ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÎÄ )#3 ÃÏÍȤ

ÐÕÔÅÒÓȢ 

¶ %ÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÒÅÍÏÔÅ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÍÁÄÅ ÕÓÉÎÇ Á ÖÉÒÔÕÁÌ ÐÒÉÖÁÔÅ ÎÅÔ×ÏÒË ÏÒ 60.Ȣ #ÏÎÓÉÄÅÒ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÉÎÇ ÁÎ ÅÎÈÁÎÃÅÄ ÌÏÇÉÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÆÏÒ ÖÅÎÄÏÒÓ ÔÏ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÁÃÃÅÓÓ ÓÙÓÔÅÍÓ ÒÅȤ

ÍÏÔÅÌÙȢ 

¶ 2ÅÇÕÌÁÒÌÙ ÓÃÁÎ 0#Ó ÆÏÒ ÍÁÌ×ÁÒÅ ÁÎÄ ÖÉÒÕÓÅÓȢ &ÏÒ ÁÄÄÅÄ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȟ ÃÏÎÓÉÄÅÒ ÉÓÏÌÁÔÉÎÇ ÔÈÅ 

0#Ó ÆÒÏÍ ÉÎÔÅÒÎÅÔ ÁÎÄ ÅÍÁÉÌ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÏÕÔÓÉÄÅ ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ Φ 
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#ÅÎÔÅÒ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓΦ 

¶ 765-)!#  ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÔÔÅÎÄÅÄ Ȱ4ÈÅ 'ÏÖÅÒÎÏÒȭÓ %ÎÅÒÇÙ 3ÕÍÍÉÔȱ ÈÅÌÄ ÉÎ 2ÏÁÎÏËÅȟ 76Ȣ 
¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÔÈÅ Ȱςπρω 4ÒÁÎÓ4ÅÃÈ %ÎÅÒÇÙ "ÕÓÉÎÅÓÓ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ #ÏÎÆÅÒȤ
ÅÎÃÅͼ ÈÅÌÄ ÉÎ #ÁÎÏÎÓÂÕÒÇȟ 0!Ȣ 

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ÍÅÔÁÌ ÆÁÂÒÉÃÁÔÉÏÎ  ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ 
"ÒÏÏËÖÉÌÌÅȟ 0! 

¶ 765-)!# ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÔÔÅÎÄÅÄ Ȱ7ÏÒÌÄ %ÎÅÒÇÙ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ #ÏÎÇÒÅÓÓȰ ÈÅÌÄ ÉÎ 7ÁÓÈÉÎÇÔÏÎȟ 
$#Ȣ 

¶ 765-)!# ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ͼ%ÎÅÒÇÙ %ÆПÉÃÉÅÎÃÙȟ 0ÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔÙ )ÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔȟ ÁÎÄ 0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅȤ
ÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊȱ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÉÎ 6ÉÅÎÎÁȟ 76 Ȣ  

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ×ÁÔÅÒ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ -ÏÒȤ
ÇÁÎÔÏ×Îȟ 76Ȣ  

¶ 765-)!# ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ͼ%ÎÅÒÇÙ %ÆПÉÃÉÅÎÃÙȟ 0ÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔÙ )ÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔȟ ÁÎÄ 0ÏÌÌÕÔÉÏÎ 0ÒÅȤ
ÖÅÎÔÉÏÎ ɉ0ςɊȱ ×ÏÒËÓÈÏÐ ÉÎ (ÕÎÔÉÎÇÔÏÎȟ 76 Ȣ 

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ÅÎÇÉÎÅ ПÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÖÅÈÉÃÌÅ ÓÕÓȤ
ÐÅÎÓÉÏÎ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ 0ÒÉÃÈÁÒÄȟ 76Ȣ 

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ×ÉÒÅ ÈÁÒÎÅÓÓ ÁÎÄ ÓÅÁÔȤ
ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ $ÕÂÌÉÎȟ 6!Ȣ 

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ÁÕÔÏÍÁÔÅÄ ÔÁÎË ÇÁÕÇÅ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 
ÄÅÖÉÃÅ  ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ $ÕÎÃÁÎÓÖÉÌÌÅȟ 0!Ȣ 

¶ 765-)!# ÔÅÁÍ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ Á ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÔ Á  ÖÁÃÕÕÍ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ 

ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ *ÅÆÆÅÒÓÏÎ (ÉÌÌÓȟ 0!Ȣ 
 

2ÅÓÏÕÒÃÅÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ ÅÎÈÁÎÃÅÍÅÎÔ 

ρɊ !)2-!34%2Ϲ 

ςɊ 0ÕÍÐÉÎÇ 3ÙÓÔÅÍ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 4ÏÏÌ 

σɊ &ÁÎ 3ÙÓÔÅÍ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 4ÏÏÌ 

τɊ -ÅÃÈÁÎÉÃÁÌ )ÎÓÕÌÁÔÉÏÎ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÁÎÄ $ÅÓÉÇÎ #ÁÌÃÕÌÁÔÏÒÓ 

υɊ 3ÔÅÁÍ 3ÙÓÔÅÍ 4ÏÏÌ 3ÕÉÔÅ ɉ3343Ɋ 

φɊ )ÎÄÕÓÔÒÉÅÓ &ÁÃÉÌÉÔÉÅÓ 3ÃÏÒÅÃÁÒÄ 

χɊ 0ÌÁÎÔ %ÎÅÒÇÙ 0ÒÏПÉÌÅÒȾ)ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ 4ÏÏÌ 3ÕÉÔÅ ɉÅ0%0Ɋ 

ψɊ #ÏÍÂÉÎÅÄ (ÅÁÔ ÁÎÄ 0Ï×ÅÒɉ#(0Ɋ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 4ÏÏÌ 

ωɊ ./Ø ÁÎÄ %ÎÅÒÇÙ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 4ÏÏÌ ɉ.Ø%!4Ɋ 

 

0ÁÒÔÎÅÒÓ ÏÆ 765-)!#ȡ 
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 76 !3(2!%    /ÁËÒÉÄÇÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ  76 $%0 
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https://industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6587447646418456576
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6595350042217902080
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6595350042217902080
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6628724872052817920
https://industrialassessmentcenter.wvu.edu/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6583011090974720001
http://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6596062297175715840
http://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6596062297175715840
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6578320084886962176
http://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6580870578113175552
http://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6580870578113175552
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.sogefigroup.com/en/index.html
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://cvgrp.com/
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.veeder.com/us/
industrialassessmentcenter.wvu.edu
https://www.lesker.com/
https://www.energy.gov/eere/amo/articles/airmaster
https://www.energy.gov/eere/amo/articles/pumping-system-assessment-tool
https://www.energy.gov/eere/amo/articles/fan-system-assessment-tool
https://www.energy.gov/energysaver/weatherize/insulation/types-insulation
https://www1.eere.energy.gov/manufacturing/tech_assistance/pdfs/steam_brochure.pdf
https://www.energy.gov/eere/amo/downloads/superior-energy-performance-industrial-facility-best-practice-scorecard-2012
https://www1.eere.energy.gov/manufacturing/tech_assistance/pdfs/quickpep_brochure.pdf
https://www.energy.gov/oe/technology-development/smart-grid/distributed-energy/combined-heat-and-power-chp-systems
https://www.nrel.gov/docs/fy09osti/44656.pdf
https://energywv.org/
http://www.usda.gov
http://www.epa.gov
https://wvashrae.org/
http://www.ornl.gov
dep.wv.gov/Pages/default.aspx
https://wvmep.com/


 

 

4ÈÅ 4ÅÁÍ ÏÆ )!# 

$ÒȢ "ÈÁÓËÁÒÁÎ 'ÏÐÁÌÁËÒÉÓÈÎÁÎ 

$ÉÒÅÃÔÏÒȟ 765-)!# 

7ÅÂÓÉÔÅȡ $ÒȢ 'ÏÐÁÌÁ 

%ÍÁÉÌȡ ÂÇÏÐÁÌÁËͽÍÁÉÌȢ×ÖÕȢÅÄÕ 

0ÈÏÎÅ .ÕÍÂÅÒȡ σπτ-ςωσ-τστ 

$ÒȢ !ÓÈÉÓÈ $Ȣ .ÉÍÂÁÒÔÅ 

!ÓÓÔȢ $ÉÒÅÃÔÏÒȟ 765-)!# 

7ÅÂÓÉÔÅȡ $ÒȢ .ÉÍÂÁÒÔÅ 

%ÍÁÉÌȡ ŀǎƘƛǎƘΦƴƛƳōŀǊǘŜϪƳŀƛƭΦǿǾǳΦŜŘǳ 

0ÈÏÎÅ .ÕÍÂÅÒȡ σπτ-ςωσ-τστ 

3ÔÕÄÅÎÔÓ 

-ÒȢ 5ÎÉÑÕÅ  +ÁÒËÉ 

,ÅÁÄ 3ÔÕÄÅÎÔ 

-ÓȢ 2ÕÐÁ $ÁÓ 

#Ïɀ ,ÅÁÄ 3ÔÕÄÅÎÔ 

-ÒȢ 3ÁÒÏÊ ,ÁÍÉÃÈÁÎÅ 

     -ÒȢ 6ÉÖÁÓÈ +ÁÒËÉ -ÒȢ 0ÒÁÄÙÕÍÎÁ "ÅÔÔÁÇÅÒÅ *ÁÇÁÄÉÓÈ 

-ÒȢ  0ÁÖÁÎ +ÕÍÁÒ +ÏÐÐÕÌÁ 

-ÒȢ *ÏÓÁÇÅ #ÈÁÔÈÕÒÁ 0ÅÒÅÒÁ 

-ÒȢ 'ÁÇÅ $ÏÎÏÖÁÎ -ÓȢ !ÕÔÕÍÎ 2ÉÃÈÁÒÄÓ 

     -ÒȢ !ËÁÓÈ -ÅÈÔÁ 
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https://bhaskarangopalakrishnan.faculty.wvu.edu/home
mailto:bgopalak@mail.wvu.edu
https://ashishnimbarte.faculty.wvu.edu/
mailto:ashish.nimbarte@mail.wvu.edu

